1、 心脏康复中心  运动心肺功能测试系统
1. 功能

1.1心电测试系统功能

1.1.1 能够进行静态心电、运动心电、长时间静态节律功能的测量

1.1.2 能够自动存储测量数据，能够方便的进行数据访问和编辑

1.1.3全中文操作系统，全中文打印报告。

1.1.4可配置运动平板或运动踏车，并可通过相应的软件控制踏车或平板的运动方案。

*1.1.5心电采集盒能够单独使用，内置分析功能能够当做单独的心电图机使用，并且能够通过热敏打印纸打印心电报告；采集盒内置可充电电池。
1.1.6测试过程中能够实时显示运动过程中心率，血压和运动功率趋势图；测试过程中能够实时显示12导联ST段的变化的趋势图；测试过程中能够实时显示ST段幅度和ST段斜率变化的图表，显示血氧。

1.1.7测试过程中可实时的输Borg值；可实时输入患者的症状信息，如胸闷，心悸等症状；可直接输入结束运动时患者的指征，有模板可供选择，并且模板可自行编辑；可实时手动改变运动踏车的功率或运动平板的速度坡度。

1.1.8具有最大血压×心率，最小血压×心率，DP 因素（Double Product），PFP-静息（Pressure Frequency Product）信息。

1.1.9具有QT离散度分析功能。

1.1.10运动过程中若心率达到目标心率，可以通过显示颜色或者声音进行提示。

1.2肺功能测试系统功能

1.2.1校准

*1.2.1.1可采用不同容积的校准泵进行流速容量校准，采用标准的混合气体进行自动气体定标，具有校准成功提示功能；自动温度压力标定；

1.2.1.2自动对流速进行系统零点和增益校正；
1.2.2具有通气功能测试
1.2.3最大通气功能测量

1.2.3.1在测试过程中能够实时显示测试的呼气曲线；

1.2.3.2在测试过程中具有实时最大通气、实时呼吸频率、实时潮气量提示功能，能够以动画的形式提示医生及患者

1.2.3.3 测量完成后能够直接显示测量结果进行查看；

1.2.3.4 测量完成后医生可以根据呼吸的实际情况选择测试开始点或结束点对测量曲线进行调整，以达到最佳的测试效果；

1.2.3.5检测受试者血氧

1.2.4 心肺测试

1.2.4.1可以自动或手动标记测量参数的标尺比例，已达到更好的测量效果。
1.2.4.2能够对参数的数值进行限制，当超出限制的范围时可以进行提示。
1.2.4.3 能够设置无氧域AT和呼吸补偿点RCP的分析项，对无氧域AT的确定具有不同的方法；

1.2.4.4 可以编辑或选择运动功率的执行方案，功率状态，持续时间可以自行设定，并且可以编辑好相应的方案进行保存；

1.2.4.5提供不同的无氧阈值的评估方法，均可按照设置自动评估无氧阈值，并且可以手动进行调整，调整后的内容可保存并形成报告；不仅可评估无氧阈值而且可以自动评估呼吸补偿点。

1.3整体功能

1.3.1心肺同步测量，同步分析。

1.3.2使用同一主机实现心肺的运动试验的控制。

*1.3.3使用运动心电软件为主软件，控制其他运动附属部件，如运动踏车，运动血压等设备，同时控制肺功能软件实现同步数据的采集。

1.3.4心电数据，肺功能气体代谢双方数据的共享。

1.3.4.1能够在心电软件中实时显示肺功能气体代谢数据，如摄氧量，代谢当量等。

*1.3.4.2心电软件软件能够实时的将心率、血压、运动功率的数据传送到肺功能测试系统中，与气体代谢数据实时同步.

2.性能

2.1心电采集性能

2.1.1  心电采样率：≥1000Hz

2.1.2  抗干扰滤波：具有交流滤波、基线漂移滤波、波形平滑滤波，肌电滤波功能

2.1.3  ECG输入通道：标准12导联心电信息同步采集。

2.1.4  导联选择：手动/自动可选，支持Cabrera 导联体系。

2.1.5  输入回路电流： ≤0.1µA。
2.1.6  抗干扰能力： 10V共模信号，各导联都连接不平衡阻抗时振幅≤4mm。
2.1.7 共模抑制比：≥95dB。

2.1.8除颤保护：具有抗除颤电击保护功能、心电导联线内附抗除颤电击保护功能。

2.2气体代谢模块性能

2.2.1流量测量: 范围：0L/s 到 ±16L/s, 精度：＜2.5%

2.2.2 容积测量：范围：0L 到 300L/min，精度：≤3%

2.2.3 氧传感器：电化学法氧分析器：范围: 0–100% O2，精确度：≤±0.03%

*2.2.4 二氧化碳浓度测定采用数字超声式测试，测量精度：≤±0.03%
*2.2.5 流量传感器采用目前世界公认最准确可靠的双向压差式流量传感器。拆卸、清洁简便，清洁后可直接使用；并且不易算坏，能够现场进行演示防摔效果；重量：≤35克;运动肺与静态肺使用同一类型流量传感器

2.2.6 系统死腔:<40ml

2.3运动血压 

*2.3.1专业的为运动负荷设计的血压测量设备，可单独使用，自动或手动检测血压记录，

2.3.2心肺软件可直接控制运动血压计自动或手动测量，且数据可实时上传到控制软件

2.3.3不用使用任何触发信号即可进行测量

2.4运动踏车性能

2.4.1内置控制系统，可精确的控制踏车的运行

2.4.2功率范围可从0到999瓦特（独立每分钟的转速），0到20瓦取决于每分钟的转速）

2.4.3负载参数：通过外部控制接口使用软件进行控制。

2.4.4负载功率精度：3%

*2.4.5内置5个可编辑的手动控制运动协议，用户可自行编辑此运动协议进行相应的运动。

2.4.6内置控制程序可对踏车的运行进行单独的控制，控制程序采用触摸屏上的触控操作。

2.4.7控制头部分可以自由旋转180度，方便测试者和管理者对测试数据的查看。

2.4.8 可承受测试者体重：160kg以内
2.4.9电气隔离式的RS-232接口，与控制端连接。

